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@ V conjunto de vértices

@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado

@ V conjunto de vértices

@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado

@ V conjunto de vértices
@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
@ Para cada pareja (Vi, Vo) € V, E(Vy, Vo) = E(Vo, V).
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado

@ V conjunto de vértices
@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
@ Para cada pareja (Vi, Vo) € V, E(Vy, Vo) = E(Vo, V).

Ejemplo 1:
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado

@ V conjunto de vértices
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado

@ V conjunto de vértices
@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
@ Para cada pareja (Vi, Vo) € V, E(Vy, Vo) = E(Vo, V).

Ejemplo 1: ne N.
evV=/{0,...,n}
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Arboles

Grafo X = (V, £) no orientado
@ V conjunto de vértices
@ Para cada pareja (V4, V2) € V, un conjunto de aristas E( V4, V).
@ Para cada pareja (Vi, Vo) € V, E(Vy, Vo) = E(Vo, V).
Ejemplo 1: ne N.
eV ={0,...,n}

oE(i,j):{{1}S|/:’+1OIZI+1

¢ en cualquier otro caso
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Arboles

oV={0,...,n}

.E(i’j):{é1}sij:i+1oi:j+1

en cualquier otro caso
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Arboles

oV={0,...,n}
«E(ij) {1}sij=i+10i=j+1
1= ¢ en cualquier otro caso

X = (V,€) es un camino.
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Ejemplo 2:
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Ejemplo2: ne N
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Arboles
Ejemplo2: ne N

oV =7/nZ
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Arboles

Ejemplo2: neN
oV =17/nZ

{1}sia+1—-be(nob+1—-—ac(n)
¢ en cualquier otro caso

oE(V1,V2):{
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Arboles

Ejemplo2: neN

oV =17/nZ
« E(Vi, V) = {1}sia+1—-be(nob+1—-ac(n)
P00 en cualquier otro caso
1
PN
6
5)
~
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Arboles

Ejemplo2: neN

oV =17/nZ
« E(Vi, V) = {1}sia+1—-be(nob+1—-ac(n)
P00 en cualquier otro caso
1
PN
6
5)
~

X =(V,&) es un ciclo.
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Arboles

Sea X = (V, ) un grafo no orientado.
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Un subgrafo de X es un grafo X' = (V',&’) tal que
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Arboles

Sea X = (V, ) un grafo no orientado.

Un subgrafo de X es un grafo X' = (V',&’) tal que
eV cVv
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Arboles

Sea X = (V, ) un grafo no orientado.

Un subgrafo de X es un grafo X' = (V',&’) tal que
eV cVv
@ Para todo V1, Vo € V/, EI(V1, V2) C E(V17 V2)
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Arboles

Sea X = (V, ) un grafo no orientado.

Un subgrafo de X es un grafo X' = (V',&’) tal que
eV cVv
@ Para todo \/17 Vo € V/, EI(V17 Vg) C E(V17 V2)

Definicion:
X se dice conexo si, para cada par de vértices V;, V» existe un subgrafo de V
que es un camino con extremos en Vi y V.
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Arboles

Sea X = (V, £) un grafo no orientado.

Un subgrafo de X es un grafo X' = (V',&’) tal que
eV cVv
@ Para todo \/17 Vo € V/, EI(V17 Vg) C E(V17 V2)

Definicion:
X se dice conexo si, para cada par de vértices V;, V» existe un subgrafo de V
que es un camino con extremos en Vi y Vs.

Definicion:
Un arbol es un grafo no orientado conexo que no contiene ciclos.

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo) El Arbol de Bruhat-Tits 28.01.2013 6/37



Arboles

N/
\/ /
Definicion:

Un arbol es un grafo no orientado conexo que no contiene ciclos.
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
p, m
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
p, m = ()
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
p, m = ()

< dim A = 1y caracteristica residual positiva
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
p, m = ()

< dim A = 1y caracteristica residual positiva

I € PGL2(Ka)
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Arbol asociado a PGL,(K)

@ A anillo local Noetheriano, integramente cerrado y completo
my ideal maximal, K4 cuerpo de fracciones.

@ Caso particular: @ anillo de valoracion de un cuerpo local K
p, m = ()

< dim A = 1y caracteristica residual positiva

I € PGL2(Ka)

Objetivo: Definir un arbol Ty una acciondell © T
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K, x K libre de rango 2.
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K, x K libre de rango 2.

A := Conjunto de todos los reticulos
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K, x K libre de rango 2.
A := Conjunto de todos los reticulos

{e1,e2} base canodnica de K4 x Ka.
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K4 x Kj libre de rango 2.
A := Conjunto de todos los reticulos

{e1,e2} base canobnica de Kj x Ka.

Para cada v = (i d

b) € GL2(Ka), para cada u = ulVey + u®e,,
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K4 x Kj libre de rango 2.
A := Conjunto de todos los reticulos
{e1,e2} base canobnica de Kj x Ka.

Para cada v = <i b) € GLa(Ka), para cada u = uleq + u®Pe,,

d

_(a b\ (uM\ (a4 bu®
U=l g) \w@) T Leu 4+ qu®

= (au + bu®)eq + (cul” + du®)e,
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

Definicion: Un reticulo es un sub-A-médulo M C K4 x Kj libre de rango 2.
A := Conjunto de todos los reticulos
{e1,e2} base canobnica de Kj x Ka.

Para cada v = <i b) € GLa(Ka), para cada u = uleq + u®Pe,,

d
_(a b\ (uM\ (a4 bu®

U= e o) w®) T e 4 qu@

= (au + bu®)eq + (cul” + du®)e,

v-M:={y-u:ue M}
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

GLQ(KA) O A
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

GLo(Ka) O A

PGL,(Ka) = GLa(Ka)/ { (A 0

0 A

)]
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

GLo(Ka) O A

PGL,(Ka) = GLa(Ka)/ { (A 0

. X
0 A)./\GKA}

M1NM2<:>E|)\€K;‘<ZM1=)\M2
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

GLo(Ka) O A

PGLy(Ka) = GLa2(Ka)/ { (3 2) A€ KAX}

M1NM2<:>E|)\€K;‘<ZM1=)\M2

A=A/~
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Arbol asociado a PGL,(K): Vértices

GLo(Ka) O A

PGLy(Ka) = GLa2(Ka)/ { (3 2) A€ KAX}

M1NM2<:>E|)\€K;‘<ZM1=)\M2

AQ = A/~

PGLo(Ka) O A©)
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo)

El Arbol de Bruhat-Tits



Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?

Inclusion: M c N
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?
Inclusibn: Mc N, Nc M
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?

Inclusion: M c N, N ¢ M, o ninguna de las dos
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?

Inclusion: M c N, N ¢ M, o ninguna de las dos
Proposicion: Existe una base {uy,u2} de My enteros a, b tales que

N = <7TaU1,7TbU2>o
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?

Inclusion: M c N, N ¢ M, o ninguna de las dos
Proposicion: Existe una base {uy,u2} de My enteros a, b tales que

N = <7TaU1,7TbU2>o

(a, b) independientes de la base
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

@ Vértices = A := {Reticulos}/ ~.

@ Aristas - distancia entre dos reticulos.

M, N c K x K reticulos. Cémo comparamos My N?

Inclusion: M c N, N ¢ M, o ninguna de las dos
Proposicion: Existe una base {uy,u2} de My enteros a, b tales que

N = <7TaU1 s 7Tbl.|2>(9

(a, b) independientes de la base

|a — b| independiente de los representantes AM, uN de [M], [N].
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M= <U1,UQ>(9, N = <7TaU1,7TbU2>(9.
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (ug,u2)o, N = (73uy, mus)p. b>a
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (ug,u2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 772N = (uy, 7Tb_al.l2>(9
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (ug,u2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 778N = <U1,7Tb_all2>o cM
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (ug,u2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 778N = <U1,7Tb_all2>o cM

M/z=2N ~ O /xb~20.
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (u1,U2)o, N = (73uy, mus)p. b>a
N~ 778N = <U1,7Tb_al.l2>(9 cM
M/7x=2N ~ O /7P~20.

Definicién: Sean [M],[N] € A(©). Se define la distancia entre [M] y [N] como

d([M], [N]) := |a—b],

donde a, b € Z satisfacen que existe una O-base de M, {uy,uz} tal que
{n%uy, 7Puy} es una O-base de N.
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (u1,U2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 778N = <U1,7Tb_al.l2>(9 cM
M/7x=2N ~ O /7P~20.

Definicién: Sean [M],[N] € A(©). Se define la distancia entre [M] y [N] como

d([M], [N]) := |a—b],

donde a, b € Z satisfacen que existe una O-base de M, {uy,uz} tal que
{n%uy, 7Puy} es una O-base de N.

d: A® x A 5 7 es una distancia
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (u1,U2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 778N = <U1,7Tb_al.l2>(9 cM
M/7x=2N ~ O /7P~20.

Definicién: Sean [M],[N] € A(©). Se define la distancia entre [M] y [N] como

d([M], [N]) := |a—b],

donde a, b € Z satisfacen que existe una O-base de M, {uy,uz} tal que
{n%uy, 7Puy} es una O-base de N.

Existen representantes M, N tales que

M > N > 7dMLIND g
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Arbol asociado a PGL,(K): Aristas

M = (u1,U2)o, N = (73uy, mus)p. b>a

N~ 778N = <U1,7Tb_al.l2>(9 cM
M/7x=2N ~ O /7P~20.

Definicién: Sean [M],[N] € A(©). Se define la distancia entre [M] y [N] como

d([M], [N]) := |a—b],

donde a, b € Z satisfacen que existe una O-base de M, {uy,uz} tal que
{n%uy, 7Puy} es una O-base de N.

Existen representantes M, N tales que

M > N> 7¥MINDp - posicién estandar
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Arbol asociado a PGL,(K):

Definicion: Definimos el grafo T asociado a PGL,(K) del modo siguiente:
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Arbol asociado a PGL,(K):

Definicion: Definimos el grafo T asociado a PGL,(K) del modo siguiente:

@ Vértices: A©

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo) El Arbol de Bruhat-Tits 28.01.2013 13/37



Arbol asociado a PGL,(K):

Definicion: Definimos el grafo T asociado a PGL,(K) del modo siguiente:
@ Vértices: A
@ Avristas: Para cada par de vértices [M], [M'], definimos

{1} sid([M], [M]) =1
¢ en cualquier otro caso

E([M], [M]) = {
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Arbol asociado a PGL,(K):

Definicion: Definimos el grafo T asociado a PGL,(K) del modo siguiente:
@ Vértices: A

@ Avristas: Para cada par de vértices [M], [M'], definimos

{1} sid([M], [M']) =1
¢ en cualquier otro caso

E([M], [M]) = {

Proposicion: T es un arbol.
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Arbol asociado a PGL,(K):

Proposicion: T es un arbol.
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Arbol asociado a PGL,(K):

Proposicion: T es un arbol.

@ Conexo:
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@ Conexo: Dados [M],[N] € A, y dados representantes M, N € A tales
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descomposicién de Jordan-Hélder de M/N
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@ Sin ciclos: v/
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Definicion:
@ Diremos que un subconjunto A® ¢ A© esta ligado si,

» Paratodo [M],[N] € NG y N son compatibles.
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Teorema: Sea K, el cuerpo de fracciones de un anillo local Noetheriano,
integramente cerrado y completo, y sea AY c AO ligado.

@ El grafo T definido por:
> Vértices: ALY
» Aristas:

{1} si [M] y [N] son adyacentes
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Kj):

Teorema: Sea K, el cuerpo de fracciones de un anillo local Noetheriano,
integramente cerrado y completo, y sea AY c AO ligado.

@ El grafo T definido por:
» Vértices: Al®
» Aristas:

{1} si [M] y [N] son adyacentes
() en cualquier otro caso

E([M],[N]) = {

es un arbol.
@ Para todo camino

Nl — [Mpa] —[Mn2]- - - - - - - [Me] — [Mi] — [M]

d([M], [N]) = T d(IM;, [Mi—))-
i=1
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Subconjunto A? de A©)?
@ ligado

M c PGLz(KA).
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@ Fijopor Tl
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M c PGLz(KA).
Subconjunto A? de A©)?

@ ligado

@ Fijopor Tl

[M] e A©)
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M € A® M = (ug,uz) 4.
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M c PGLz(KA).
Subconjunto AY de A

@ ligado
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Subconjunto AY de A

@ ligado

@ Fijopor Tl
M € A® M = (ug,uz) 4.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):
o proj Ka x Ky — P1(KA)
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@ proj: Ka x Ka — P1(KA)
o M= (u1,uz>A.

Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj : Ka x Ka — P'(Ka)
@ M= (uq,uz)a.
@ PGL,(Ka) actua sobre proj(u;), i = 1,2.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj: Ka x Ka — IEM(KA)
@ M= (uy,Uz)a.

@ PGL,(Ka) actua sobre proj(u;), i = 1,2.

Problema: {proj(u1), proj(uz2)} no basta para determinar [M].
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj: Ka x Ka — P1(KA)
@ M= (uy,uz)a.
@ PGL,(Kjy) actua sobre proj(u;), i = 1,2.

Problema: {proj(u1), proj(uz2)} no basta para determinar [M].

Ejemplo:
(e1,m€2)0 # A(e1,€2)0 paratodo A € K*.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj: Ka x Ka — P1(KA)
@ M= (uy,uz)a.
@ PGL,(Kjy) actua sobre proj(u;), i = 1,2.

Problema: {proj(u1), proj(uz2)} no basta para determinar [M].

Ejemplo:
(e1,m€2)0 # A(e1,€2)0 paratodo A € K*.

Idea: Tomemos us = biuy + boug, by, by € A*.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Kj):

@ proj : Ka x Ka — P'(Ky)
@ M = (uy,uz)a.
@ PGL,(Ka) actua sobre proj(u;), i = 1,2.

Problema: {proj(u1), proj(uz2)} no basta para determinar [M].

Ejemplo:
(e1,m€2)0 # A(e1,€2)0 paratodo A € K*.

Idea: Tomemos us = biuy + boug, by, by € A*.

Lema: {proj(uy), proj(uz), proj(uz)} determinan [M] € A(©).
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

Lema: Sea M = (uq4,U2) 4, Uz = biuq + bouy tales que by, by € A*.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

Lema: Sea M = (uq4,U2)4, Uz = biuy + bouy tales que by, by € A*.
Fijemos (A\iu;) € proj~'proj((u;)), parai = 1,2,3
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

Lema: Sea M = (uqy,Uz2) 4, Uz = biuq + bouy tales que by, by € A*.
Fijemos (A\iu;) € proj~'proj((u;)), para i = 1,2, 3, y sean a1, az € K, tales que

()\3U3) = - ()\1U1) + ao - ()\2U2).
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

Lema: Sea M = (uqy,Uz2) 4, Uz = biuq + bouy tales que by, by € A*.
Fijemos (A\iu;) € proj~'proj((u;)), para i = 1,2, 3, y sean a1, az € K, tales que

()\3U3) = - ()\1U1) + ao - ()\2U2).

Entonces
(a1 (A1uq), az(A2u2), (Asuz))a = AsM.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):
o proj Ka x Ky — P1(KA)
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):
@ proj: Ka x Ka — P1(KA)

Definicién: Sean P, P,, P; € P'(Kj,) tres puntos, y escojamos
u; € proj ' (P;).
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj : Ka x Ky — IEM(KA)
Definicién: Sean P, P,, P; € P'(Kj,) tres puntos, y escojamos
u; € proj_'(P;). Sean a4, ap, a3 € Ky tales que

aiUq + agUs + azugz = 0.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

@ proj : Ka x Ky — P1(KA)
Definicién: Sean P, P,, P; € P'(Kj,) tres puntos, y escojamos
u; € proj_'(P;). Sean a4, ap, a3 € Ky tales que
aiUq + agUs + azugz = 0.
Se define la clase de reticulos asociada a Py, P>, P; como

[M(P1 , Po, P3)] = [{a1 aqUq 4+ @aolUg + azazUs @ a1,82,83 € A}]
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

M c PGLz(KA).
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

rc PGLz(KA).

Si I deja invariante un conjunto de puntos X, entonces I deja invariante

{IM(Py, P2, Ps)] : Py, P2, Py € X} C A,

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo) El Arbol de Bruhat-Tits 28.01.2013 25/37



Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

rc PGLz(KA).

Si I deja invariante un conjunto de puntos X, entonces I deja invariante

{IM(Py, P2, Ps)] : Py, P2, Py € X} C A,

{Zr .= [P e P'(Ky) : existe y € I'tal que v - P = P}.
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

rc PGLz(KA).

Si I deja invariante un conjunto de puntos X, entonces I deja invariante

{IM(Py, P2, Ps)] : Py, P2, Py € X} C A,

Yr:={P cP'(K,): existe y € [talque y- P = P}.
A .= {[M(Py, P2, P3)] : Py, Pz, Ps € 5¢}.

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo) El Arbol de Bruhat-Tits 28.01.2013
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Arboles asociado a subgrupos de PGLy(Ky):

rc PGLz(KA).

Si I deja invariante un conjunto de puntos X, entonces I deja invariante

{IM(Py, P2, Ps)] : Py, P2, Py € X} C A,

Yr:={P cP'(K,): existe y € [talque y- P = P}.
A .= {[M(Py, P2, P3)] : Py, Pz, Ps € 5¢}.

Esta A ligado?
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Grupos de Schottky:

3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:
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Grupos de Schottky:

3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:
Hiperbdlico:

Eliptico:

Parabdlico:
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Grupos de Schottky:
3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:

Hiperbalico: Ar 0 tal que || # |z
0 X
Eliptico:

Parabdlico:
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Grupos de Schottky:

3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:

Hiperbdlico: (M 0) tal que |A1] # | A2).
0 X

E|I'ptiCOZ (21 )?) tal que |)\1| = |>\2|,)\1 75 Ao

2

Parabdlico:
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Grupos de Schottky:
3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:
Hiperbdlico: (M 0) tal que | M| # | A2l
0 X
Eliptico: <A‘ O) tal que |\1| = A2, A1 # A2
0 X

Parabélico: (M *>
0 N\
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Grupos de Schottky:
3 clases de elementos en PGL,(K) salvo conjugacién:
Hiperbolico: (A‘ 0) tal que [A1] # |z
0 X
Eliptico: (A‘ O) tal que |\1| = A2, A1 # A2
0 X

Parabdlico: Moo
0 N

Lema: v € GL>(K) es hiperbdlico si y sélo si

(traza(y))?

sot) | "
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Grupos de Schottky:

Definicion:

@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:
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Grupos de Schottky:
Definicion:

@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:
» [ finitamente generado.
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Grupos de Schottky:

Definicion:
@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:
» [ finitamente generado.

» Paratodoy e,
—1
(traza(v))?
( det(y) ) <™
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Grupos de Schottky:

Definicion:
@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:

» [ finitamente generado.

» Paratodoy e,
1

() o

@ I = {PcP'(Ka): existe y ctalque v- P = P}.
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Grupos de Schottky:

Definicion:
@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:

» [ finitamente generado.

» Paratodoy e,
1

() o

@ I = {PcP'(Ka): existe y ctalque v- P = P}.

© Diremos que un grupo de Schottky I' es plano si para todo
P1 R Pg, P3, P4 cr,

R(P1, Pa; Ps, Ps) € A6 R(Py, Pa; P3, Py)~" € A.
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Grupos de Schottky:

Definicion:
@ Un grupo de Schottky es un subgrupo I' C PGLy(Ka) tal que:

» [ finitamente generado.

» Paratodoy e,
1

() o

@ I = {PcP'(Ka): existe y ctalque v- P = P}.

© Diremos que un grupo de Schottky I' es plano si para todo
P1 R Pg, P3, P4 cr,

R(P;, Pa; P, Py) € A6 R(Py, Pa; P3, Py) ™" € A

donde R(Py, Ps; P, P4) es la raz6n doble
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I' un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) estd ligado.
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro).
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro).
@ T actua sobre Tr.
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro).
@ T actua sobre Tr.

~I" es un grupo libre
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro).
@ T actua sobre Tr.
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro).
@ T actia sobre Tr.
© T7r /T es un grafo finito.
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Grupos de Schottky:

Proposicion: Sea I un grupo de Schottky plano. Entonces A(ro) esta ligado.

Teorema: Sea I' C PGLy(Kpu) un grupo de Schottky plano.

@ Existe un arbol T; cuyo conjunto de vértices es A(ro). v
@ I actua sobre Tr.v
© T7r /T es un grafo finito.
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Grupos de Schottky:

@ Tr/T es un grafo finito
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Grupos de Schottky:

@ T;/I es un grafo finito
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Grupos de Schottky:

@ T;/I es un grafo finito

7N
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Grupos de Schottky:

@ Tr /I es un grafo finito

w

‘

7N
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Grupos de Schottky:

@ Tr /I es un grafo finito

v

7N
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Grupos de Schottky:

@ Tr /I es un grafo finito
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Frontera

Definiciéon: T un arbol
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Frontera

Definiciéon: T un arbol

@ Un semi-camino de T es un subgrafo de la forma
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Frontera

Definiciéon: T un arbol

@ Un semi-camino de T es un subgrafo de la forma

@ Dos semi-caminos son equivalentes si difieren sélo en un nimero finito
de vértices.
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Frontera

Definicion: T un arbol

@ Un semi-camino de T es un subgrafo de la forma

@ Dos semi-caminos son equivalentes si difieren sélo en un nimero finito
de vértices.

@ Una puntade T es una clase de equivalencia de semi-caminos.
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Frontera

Definicion: T un arbol

@ Un semi-camino de T es un subgrafo de la forma

@ Dos semi-caminos son equivalentes si difieren sélo en un nimero finito
de vértices.

@ Una puntade T es una clase de equivalencia de semi-caminos.

@ La fronterade T, OT, es el conjunto de puntas de T.
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Frontera

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo)

7N
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Frontera
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Frontera
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Frontera
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Frontera

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo)

AY - AO jigado T
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Frontera

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo)

AY - AO jigado T

aT < P'(Kp)

El Arbol de Bruhat-Tits



Frontera

AY - AO jigado T

aT < P'(Ky)
[Mi] — [M2] — [M5] — [Ma]
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Frontera

AY - AO jigado T

OT < P'(Ka)
[Mi] — [M2] — [M5] — [Ma]

M1DM23M3D"'
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Frontera

AY - AO jigado T

OT < P'(Ka)
[Mi] — [M2] — [M5] — [Ma]

M1DM23M3D"'

ﬂ M; = (u)a

ieN
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Frontera

AY - AO jigado T

OT < P'(Ka)
(Mi] — [Mz] — [M5] — [Ma] - - - - - - -

M1DM23M3D"'

ﬂ M; = (u)a

ieN

U u®] e PY(Ky).
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Frontera

K cuerpo local, T arbol asociado a A(®)
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Frontera

K cuerpo local, T arbol asociado a A(®)

oT ~PY(K)
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Frontera

K cuerpo local, T arbol asociado a A(®)

[ u®] e P'(K).

oT ~PY(K)
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Frontera

K cuerpo local, T arbol asociado a A(®)
oT ~P'(K)
[u™ : u®] € PY(K).
Definamos u := (u(1)>
u®

v := un vector linealmente independiente con u
M; .= <u,7TiV>(9
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Frontera

K cuerpo local, T arbol asociado a A(®)
oT ~P'(K)
[u™ : u®] € PY(K).
Definamos u := (u(1)>
u®

v := un vector linealmente independiente con u
M; .= <LI,7TiV>o

[Mi] — [Mz] — [Ms] — [Ma] - - - - - - -
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Frontera

Pi, P2, P3 € P'(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

P1,P2,P3 S ]P1(K)
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A

Sara Arias de Reyna (U. Luxemburgo)

El Arbol de Bruhat-Tits



Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si
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o =
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si

/
/

-

VA Vi —
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si

/
/

| \
VA Vi —
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si

/
/

\ \
VA Vi —

Definicién: Base de P:=

{Ve AY Vo esta separado de P por ningun otro vértice}.
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si

/
/

\ \
VA Vi —

Definicion: Base de P:=
{V e A9 . V no esta separado de P por ninglin otro vértice}.

Base de P # () = no nos podemos acercar a P con vértices de T.
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Frontera

Sea A ¢ A© ligado, T el arbol asociado, P € P'(Ky), Vi, Vo € A
Diremos que V; separaa V. de P si

/
/

\ \
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