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Equacions de Thue

F(X,Y) € Z|X,Y] homogénea, de grau> 3, i tal que
F(x,1) no té arrels repetides.
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Equacions de Thue

F(X,Y) € Z|X,Y] homogénea, de grau> 3, i tal que
F(z,1) no té arrels repetides.

Una equacio de Thue és una equacio de la forma, per
h € Z,
F(X,Y)=h.
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F(X,Y) € Z|X,Y] homogénea, de grau> 3, i tal que
F(z,1) no té arrels repetides.

Una equacio de Thue és una equacio de la forma, per
h € Z,
F(X,Y)=h.

Teorema(Thue 1909)

Les equacions de Thue tenen un nombre finit de
solucions(z, y) € Z*.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. - p.



Una equacio de Thue (tal com I'he definit) ens determi
una corba (plana) no singulaiz;, de genere

(n—1)(n—2)
2

(anomenada corba supeligitica).

9(XF) =
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Una equacio de Thue (tal com I'he definit) ens determi
una corba (plana) no singulaiz;, de genere

(n—1)(n—2)
2

(anomenada corba supeligitica).

9(XF) =

Teorema(Faltings 1982)

Les equacions de Thue aml>> 4 tenen un nombre finit
de solucions racionals({, y) € Q?).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. - p.



Conjectura Solucions primitives

Conjectura(Erdos, Steward, Tijdeman)

Per a totan > 3, existeix una constardt(n) que només
depen de: tal que

H{(z,y) € 2 | F(z,y) = hi (z,y) =1} < C(n)
per a tota equacio de Thug X, Y) = h de graun.
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Conjectura solucions racionals

Conjectura(Caporaso, Harris, Mazur)

Per a totan > 4, existeix una constarit(n) que només
depen de: tal que

H{(z,y) € Q°| F(z,y) =h} < C(n)
per a tota equacio de Thug X, Y) = h de graun.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.



ltats Coneguts

0

h) =t#{(z,y) € Z® | F(z,y) =hi(z,y) =1}



Notacio

N(F, h) = #{(z,y) € Z° | F(z,y) = hi (z,y) =1}

TeoremaBombieri-Schmidt 1987)

Suposen¥'(z, 1) irreductible. Existeix una constai
(que podem prendre igual a 215:sés gran), tal que

N(F,h) < Bynet+!
onw(h) és el nombre de factors primers ke

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

_p.



Resultats Coneguts

Denotem per(X ;) el rank del grup de punts racionals
de la Jacobiana d& ..
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Denotem per (X)) el rank del grup de punts racionals
de la Jacobiana d& ..

Teorema(Silverman 1983)

Existeix una constant (inefectiva) F') tal que per tota
h > h(F) lliure de potencies enesimes,

N(F, h) S ,n2n2 (SnB)T(XF,h)

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. - p.



Lorenzini-Tucker 2002

Teorema

Sir(Xry) < g(Xr) = 21122 gleshores

N(F,h) < 2n° — 2n — 3.

(Per certs casos especials obtenen una fita del ordre
O(n?)).
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Lorenzini-Tucker 2002

Teorema

Sir(Xry) < g(Xr) = 21122 gleshores

N(F,h) < 2n° — 2n — 3.

(Per certs casos especials obtenen una fita del ordre
O(n?)).

Observaciola fita que s’obté del resultat del Silvermar
és exponencial en.
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Metode de Chabauty-Coleman

ldea a retenir Sir(X) < g(X), 1 p > 2¢g, aleshores
1X(Q) < §72,,(F,) +29(X) — 2

on X és la reduccié moduyl de qualsevol model regular
X de X sobrez,, | ns indica els punts no singulars.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.



ldea a retenir Sir(X) < g(X), i p > 2g, aleshores
1X(Q) < £X,(F,) +29(X) — 2

on X és la reducciéo moduyl de qualsevol model regular
X de X sobrez,, | ns indica els punts no singulars.

Generalitzacio Val pels cossos de nombrésamb
completacio en un primer no ramificada sofre

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

_p.



comentaris

ﬂX(Q) < ﬁyns(FP) + QQ(X) — 2

= Coleman va provar aixo nomes per bona reduccio

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



ﬂX(Q) < ﬁ?ns(Fp) + QQ(X) — 2

Coleman va provar aixo nomes per bona reduccio

La fita donada pot ser molt gran si la reduccio és
molt dolenta
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ﬂX(Q) < ﬁ?ns(Fp) + QQ(X) — 2

Coleman va provar aixo nomes per bona reduccio

La fita donada pot ser molt gran si la reduccio és
molt dolenta

Necessitem una millora per estudiar els punts que
ens interessen (no tots els punts racionals)

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



10NS

orba de genereg > 2.



10NS

orba de genereg > 2.

odel regular sobrg,



Notacions

X/Q corba de genere > 2.

X un model regular sobrg,

X la fibra especial d&” aT,
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X/Q corba de genere > 2.

X un model regular sobr#,
X la fibra especial d&” aT,

red, : X(Q,) — X,.s(F,) el morfisme reduccié.
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X/Q corba de genere > 2.

X un model regular sobr#,
X la fibra especial d&” aT,

red, : X(Q,) — X,.s(F,) el morfisme reduccié.

Exercici: La imatge sempre cau dins els punts no
singulars

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



auty-Coleman General

/Q corba de generg > 2. Suposemr(X) < g



Chabauty-Coleman General

PrenemX /Q corba de generg > 2. Suposem(X) < g

Siguid < p tal quep? > 29 + 1 — d. (Prendrem d=2)
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Chabauty-Coleman General

PrenemX /Q corba de generg > 2. Suposem(X) < g
Siguid < p tal quep? > 29 + 1 — d. (Prendrem d=2)

Siguil/ C X,,,(F,) un subconjunt qualsevol.
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Chabauty-Coleman General

PrenemX /Q corba de generg > 2. Suposem(X) < g
Siguid < p tal quep? > 29 + 1 — d. (Prendrem d=2)
Siguil/ C X,,,(F,) un subconjunt qualsevol.

Aleshores

pred, ()N X(@ <20+ (=) 20 -2

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



derem un nombre primegtal quen < p < 2n.



Considerem un nombre primgttal qguen < p < 2n.

Aleshores? > 2g(Xry) — 1.
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Considerem un nombre primgttal qguen < p < 2n.
Aleshores? > 2g(Xry) — 1.

TrobemU a la reduccio ep d’'un model regular d&r,
gue contingui totes les imatges de punts primitius sobt
Z.
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Considerem un nombre primgttal qguen < p < 2n.
Aleshores? > 2g(Xry) — 1.

TrobemU a la reduccio ep d’'un model regular d&r,
gue contingui totes les imatges de punts primitius sobt
Z.

Fitem superiorment el nombre de puntsiden funcio
den | p 1 apliguem el teorema anterior.
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Considerem un nombre primgttal qguen < p < 2n.
Aleshores? > 2g(Xry) — 1.

TrobemU a la reduccio ep d’'un model regular d&r,

gue contingui totes les imatges de punts primitius sobt
Z.

Fitem superiorment el nombre de puntsiden funcio
den | p 1 apliguem el teorema anterior.

Substituinmp per2n. | ja esta!

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



F(X,Y) polinomi homogeni amb coefficientsZade
graun > 3 sense arrels repetidega
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F(X,Y) polinomi homogeni amb coefficientsZade
graun > 3 sense arrels repetidega

d(F') € Z discriminant deF'(x, 1).
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F(X,Y) polinomi homogeni amb coefficientsZade
graun > 3 sense arrels repetidega

d(F') € Z discriminant deF'(x, 1).

h € Z enter lliure de potencies enesimes (si en te pode
fer un canvi de variables per treure-la)
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F(X,Y) polinomi homogeni amb coefficientsZade
graun > 3 sense arrels repetidega

d(F') € Z discriminant deF'(x, 1).

h € Z enter lliure de potencies enesimes (si en te pode
fer un canvi de variables per treure-la)

Suposem qu& = Xpj tér(X) < g(X).

p un nombre primen < p < 2n.
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F(X,Y) polinomi homogeni amb coefficientsZade
graun > 3 sense arrels repetidega

d(F') € Z discriminant deF'(x, 1).

h € Z enter lliure de potencies enesimes (si en te pode
fer un canvi de variables per treure-la)

Suposem qu& = Xpj tér(X) < g(X).

p un nombre primen < p < 2n.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



S a estudiar

I(F') 1 pt1h (Cas bona reduccid).



Casos a estudiar

1.p1d(F)ip1h (Cas bonareduccio).

2.p | d(F)ip1h (Cas malareduccio).
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Casos a estudiar

1.p1d(F)ip1h(Cas bona reduccio).
2.p | d(F)ip1h (Cas malareduccio).

3.pt1d(F)ip]|h(Casbonareduccio potencial)

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



1.p1d(F)ip1h(Cas bona reduccio).

)
2.p | d(F)ip1h (Cas malareduccio).

F)ip | h(Cas bonareduccio potencial)

)

(
(
3.p1d(
(

4.p1d(F)ip| h(Cas molt mala reduccio)

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



d(F)ipth

el modek’ de X sobreZ, donat per
) =hZ".



Prenem el modeY de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model redueix a una corba no singular. EI moc
és llis, i per tant regular.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenem el modeY de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model redueix a una corba no singular. EI moc
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:
EX(Q) < £ X,(Fy) + (253) (2 - 2),
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Prenem el modeY de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model redueix a una corba no singular. EI moc
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:
ﬂX(Q) < ﬂ?ns(Fp) + (%) (29 — 2)-

TenimX,,(F,) < (n—1)(p+1) + 1.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenem el modeY de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model redueix a una corba no singular. EI moc
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:
ﬂX(Q) < ﬂ?ns(Fp) + (%) (29 — 2)-

TenimX,,(F,) < (n—1)(p+1) + 1.

pgzn—1;»(zg—2)(§%;)<zg - — 5.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenem el modeY de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model redueix a una corba no singular. EI moc
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:

X (Q) < 1X(F,) + (553) (20 - 2)

TenimX,,(F,) < (n—1)(p+1) + 1.

p<2n—1:>(29—2)( )<29 5,

Obtenim finalment queXx (Q) < Sn — 4n — 2

s de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



d(F)ipth

el modef de X sobreZ, donat per
) =hZ".



Prenem el modef de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZz".

Aquest model no és regular! Ara be, la partiafde la
reducciéC corresponent & (X,Y) = h és llisa.
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Prenem el modef de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model no és regular! Ara be, la partiafde la
reducciéC corresponent & (X,Y) = h és llisa.

Tota soluci6 primitiva(a, b) € Z* de F(X,Y) = hcau a
dins deU al redurr.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenem el modef de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model no és regular! Ara be, la partiafde la
reducciéC corresponent & (X,Y) = h és llisa.

Tota soluci6 primitiva(a, b) € Z* de F(X,Y) = hcau a
dins deU al redurr.

Prenemy : X — C model regular obtingut resoléh
Aleshoress 1 (U) = U.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



Prenem el modef de X sobreZ, donat per
F(X,Y)=hZ".

Aquest model no és regular! Ara be, la partiafde la
reducciéC corresponent & (X,Y) = h és llisa.

Tota soluci6 primitiva(a, b) € Z* de F(X,Y) = hcau a
dins deU al redurr.

Prenemy : X — C model regular obtingut resoléh
Aleshoress 1 (U) = U.

PertantV(F, h) < (29 —2)(p—1)/(p—2) + 18U <
(29 —2)(p—1)/(p—2) +np < 3n?> —3n — 3.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



S.pld(F)ipth

Prenemk = Q,(+/h). Aleshores
X ®q, K = Xp

gue té bona reduccio pel cas 1.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenemk = Q,(+/h). Aleshores
X ®q, K= Xpg

gue té bona reduccio pel cas 1.

ldea: Prenem modéf sobreOy llis, | fem quocient per
'accio deGal(K/Q,). Resolem el model obtingut.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Prenemk = Q,(+/h). Aleshores
X ®q, K= Xpg

gue té bona reduccio pel cas 1.

dea: Prenem modé&l sobreOg llis, | fem quocient per
'accio deGal(K/Q,). Resolem el model obtingut.

Problema:k’/Q, no és ciclica, ni tant sols Galois.
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Prenemk = Q,(+/h). Aleshores
X ®q, K= Xpg

gue té bona reduccio pel cas 1.

dea: Prenem modé&l sobreOg llis, | fem quocient per
'accio deGal(K/Q,). Resolem el model obtingut.

Problema:k’/Q, no és ciclica, ni tant sols Galois.

ldea: Preneni, = QQT(C/E)/@;}T que és Galois, ciclica,
moderadament ramificada.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Construccio quocient: Cas llis

Tenim ) llis sobre®;, el model anterior:

Y := Proj(O.[X,Y, Z](F(X,Y) — Z")
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Construccio quocient: Cas llis

Tenim ) llis sobre®;, el model anterior:

Y := Proj(O.[X,Y, Z](F(X,Y) — Z")

L'accio deG := Gal(L/Q)") = (o) sobreX; dona
accio sobrey:
o(X)=X,0Y)=Y,0(Z)=&nZ

&n arrel primitiva enesima de i := n/ord,(h),

L = @Zr (gm) '

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Construcciod quocient: Cas llis

Tenim ) llis sobre®;, el model anterior:

Y := Proj(O.[X,Y, Z](F(X,Y) — Z")

L'accio deG := Gal(L/Q)") = (o) sobreX; dona
accio sobrey:

o(X)=X,0(Y)=Y, 0(2) =&nZ
&n arrel primitiva enesima de i := n/ord,(h),
L= Qgr(gm)
El morfismeq : YV — Y /G redueix al morfisme
i:¥Y—Y/G.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



EStudi del quocient

El quocienty /G és un esquema sob#g”, normal, els

seus punts singulars estan a la fibra especial i sOn
"singularitats quocient”.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



El quocienty /G és un esquema sob#g”, normal, els

seus punts singulars estan a la fibra especial | sOn
"singularitats quocient”.

Els punts singulars son els punts ramificats de
q:Y —Y/G.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



El quocienty /G és un esquema sob#g”, normal, els

seus punts singulars estan a la fibra especial | sOn
"singularitats quocient”.

Els punts singulars son els punts ramificats de
q:Y —Y/G.

O sigui els puntg(P) ambP = [z : y : 0], i n’hi han.
A mésq ! (P) només conté el punt tancAt

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



gularitzacio de guocient

v X' — YV /G la desingularitzacio sobi&)".



Desingularitzacido de quocient

Prenemv : X' — /G la desingularitzacio sobig".

DonatP € (V/G)ing, v '(P) és una cadena de corbes
llises | racionals, amb una sola Iintersecan

X \ v (P)ila tltima component, de multiplicitat 1
(=ntmero de punts tancats ge'(P)).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Prenemv : X' — /G la desingularitzacio sobig".

DonatP € (V/G)ing, v '(P) és una cadena de corbes
llises | racionals, amb una sola Iintersecan

X \ v (P)ila tltima component, de multiplicitat 1
(=ntmero de punts tancats ge'(P)).

v H(P)

L

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



d(F)ip1th(Cont.)

tlx :y: 2] de X(Q) ens dona un punt
Vhz] de ).



3.p | d(F)ip1h(Cont.)

Un punt|z : y : z] de X(Q) ens dona un punt
[z :y: Vhz] de).

Que correspon a un delpunts|z : y : 0] de ), singular
a)/G.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Un punt|z : y : z] de X(Q) ens dona un punt
[z :y: Vhz] de).

Que correspon a un delpunts|z : y : 0] de ), singular
a)/q.

Per tant, al reduir a través d¢& un punt en una de les
components llises i racionals dé de multiplicitat 1.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



Un punt|z : y : z] de X(Q) ens dona un punt

[z :y: Vhz] de).

Que correspon a un delpunts|z : y : 0] de ), singular

a)/q.

Per tant, al reduir a través d¢& un punt en una de les

. . . ——/
components llises i racionals dé& de mu
Que necessariament ha de ser una de&

tiplicitat 1.
@S

components llises i racional de de multi

olicitat 1.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



d(F)ip1h (Final)

C X la uni6 d’aquestes components raciona



3. plld(F)ipfh (Final)

Preneml/ C X la uni6 d’aguestes components raciona
Aleshoresred 1 (U) N X(Q) = X(Q).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



3. plld(F)ipfh (Final)

Preneml/ C X la uni6 d’aguestes components raciona
Aleshoresred 1 (U) N X(Q) = X(Q).

Chabauty-Coleman:
EX(Q) < 1U + (25) (20— 2) <np+2g+n -5

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Preneml/ C X la uni6 d’aguestes components raciona
Aleshoresred 1 (U) N X(Q) = X(Q).

Chabauty-Coleman:
EX(Q) < U+ (25) (29— 2) <np+2g+n—5

1X(Q) < 3n* —3n—3

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele
X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".
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No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele
X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".

p >n = L/Q" moderada.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele

X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".

p >n = L/Q" moderada.

Per a cada arrel de ['(x, 1), es construeixen oberts
llisos U, de) sobreQ;.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.



No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele
X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".

p >n = L/Q" moderada.
Per a cada arrel de ['(x, 1), es construeixen oberts

llisos U, de) sobreQ;.
Aquests oberts tenen accio e= Gal(L/Q)") natural.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele
X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".

p >n = L/Q" moderada.

Per a cada arrel de ['(x, 1), es construeixen oberts
llisos U, de) sobreQ;.

Aquests oberts tenen accio e= Gal(L/Q)") natural.

Consideren¥p = Up/G i S’estudia la reducci6 de la
seva desingularitzacio.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



No té pot. bona reduccid. Prenem un model epele
X sobreL, cos de descomposicio d€&z, 1) sobreQ)".

p >n = L/Q" moderada.

Per a cada arrel de ['(x, 1), es construeixen oberts
llisos U, de) sobreQ;.

Aquests oberts tenen accio e= Gal(L/Q)") natural.

Consideren¥p = Up/G i S’estudia la reducci6 de la
seva desingularitzacio.

Es prova que tot punt primiti&’ de X esta en u/,,

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



Construccio quocient. Cas general

U sub-esquema obert i llis @ sobreO;,, on G actua.
Prenemy : U — Z :=U/G, Z esquema Sobré".

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —-p.:



Construccio quocient. Cas general

U sub-esquema obert i llis @2 sobre®;, onG actua.
Prenemy : U — Z :=U/G, Z esquema Sobré".

EXisteix un esquema regulat sobreZ;" | un morfisme
birracionaly : X — Z induint iso entreX,,. | Z,,..

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.
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U sub-esquema obert i llis @2 sobre®;, onG actua.
Prenemy : U — Z :=U/G, Z esquema Sobré".

EXisteix un esquema regulat sobreZ;" | un morfisme
pirracionaly : X — Z induint iso entreX,,. | Z,,..

Per a tot punt € Z;,,, v (2) és una cadena
{FE,..., E.} connexa de corves racionals i llises.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



U sub-esquema obert i llis @2 sobre®;, onG actua.
Prenemy : U — Z :=U/G, Z esquema Sobré".

EXisteix un esquema regulat sobreZ;" | un morfisme
pirracionaly : X — Z induint iso entreX,,. | Z,,..

Per a tot punt € Z;,,, v (2) és una cadena
{FE,..., E.} connexa de corves racionals i llises.

U llis, per tant la cadena sols interseca el resta de la fi
X en un punt &;.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



U sub-esquema obert i llis @2 sobre®;, onG actua.
Prenemy : U — Z :=U/G, Z esquema Sobré".

EXisteix un esquema regulat sobreZ;" | un morfisme
pirracionaly : X — Z induint iso entreX,,. | Z,,..

Per a tot punt € Z;,,, v (2) és una cadena
{FE,..., E.} connexa de corves racionals i llises.

U llis, per tant la cadena sols interseca el resta de la fi
X en un punt &;.

El conjunt de punts singulars és igual als punts de
ramificacié de;. £, té multiplicitat= fig'(2).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



Oberts adequats

Per a cada arrel de I'(x, 1), construim),, obert dey
sobre;, on

Y = Proj(O[X,Y, Z|/(F(X,Y) — hZ™).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —-p.:



Oberts adequats

Per a cada arrel de F'(z, 1), construim)/, obert de)
sobre;, on

Y = Proj(O[X,Y, Z|/(F(X,Y) — hZ™).

Vo = Spec(Op2, y|(Fo. (2, y) — h/x"))
on 7 uniformitzant deL.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Oberts adeguats

Per a cada arrel de F'(z, 1), construim)/, obert de)
sobre;, on

Y :=Proj(O.[X,Y, Z]/(F(X,Y) — hZ").
Vo = Spec(Op2, y|(Fo. (2, y) — h/x"))

on 7 uniformitzant del.

Fentzy = © — ay, obtenimFy(zy,y) de F(x, y).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Per a cada arrel de F'(z, 1), construim)/, obert de)
sobre;, on

Y = Proj(O[X,Y, Z|/(F(X,Y) — hZ™).

Vo = Spec(Op2, y|(F. (2, y) — h/x"))
on 7 uniformitzant deL.
Fentzy = © — ay, obtenimFy(zy,y) de F(x, y).

7 = zy/7', ont és cert enter.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



Per a cada arrel de F'(z, 1), construim)/, obert de)
sobre;, on

Y = Proj(O[X,Y, Z|/(F(X,Y) — hZ™).

V. = Spec(Op[2', y|(Fo (2, y) — h/m"))
on m uniformitzant deL.
Fentzy = © — ay, obtenimFy(zy,y) de F(x, y).
7 = zy/7', ont és cert enter.

Fo(za,y) = Fo(20,y)m "> ambu, un cert enter.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



Oberts adeqguats (continuacio)

ProposicioV, és un esqguema llis, obert gé Igualment
per

U, = ﬂ T(Va)

TelG
gue a mes es invariant pét:= Gal(L/Q)").
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Oberts adeqguats (continuacio)

ProposicioV, és un esqguema llis, obert gé Igualment
per

U, = ﬂ T(Va)
TelG
gue a mes es invariant pét:= Gal(L/Q)").

Per a totP solucio primitiva deF'(X, Y ) = h, existeix
un« tal queP’ € U,,.
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ProposicioV, és un esqguema llis, obert gé Igualment

per
= ﬂ T(V

TelG
gue a mes es invariant pét:= Gal(L/Q)").

Per a totP solucio primitiva deF'(X, Y ) = h, existeix
un« tal queP’ € U,,.

ConcretamentP = (a, b), aleshores® € U, sii nomes
Si
t:=wv(a—ab) = mﬁax(a — (3b).

on 3 es mou dins les arrels dé(a: 1) = 0.

s de Thue: Models regulars i fites uniformes.

—p.:



4.p | d(F)ip]| h(cont)

Fem el mateix raonament que el cas 3, pero fagls

U, — 2, — X,

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



4.p | d(F)ip]| h(cont)

Fem el mateix raonament que el cas 3, pero fagls
U, — 2, — X,

SI X model regular sobrg,, tenimX,, — X ® Z}".

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



Fem el mateix raonament que el cas 3, pero fagls
U, — 2, — X,
SI X model regular sobrg,, tenimX,, — X ® Z]".

Fet clau: Com a moltp punts de la imatge d&, a X
poden ser reduccio de punts primitius.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes.



4. plld(F)ip|h (Final

En resum: .
SiU és la unio de les imatges @i a X', aleshores

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —p.:



4.p | d(F)ip|h(Final)
En resum:

Si U és la uni6 de les imatges @i a X, aleshores

Chabauty-Coleman:
N(E,R) <2U + (253) (29— 2) < np+ 29 +n = 5.
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4.p | d(F)ip|h(Final)
En resum:

Si U és la uni6 de les imatges @i a X, aleshores

Chabauty-Coleman:
N(E,R) <2U + (253) (29— 2) < np+ 29 +n = 5.

N(F,h) < 2n° —2n — 3

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. —-p.:



Resum definitiu

Tenim en el cas general que si

r(Xrp) < g(Xp) = 2102 gleshores

N(F,h) < 2n° — 2n — 3.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Resum definitiu

Tenim en el cas general que si

r(Xrp) < g(Xp) = 2102 gleshores

N(F,h) < 2n° — 2n — 3.
Sidp1d(F) tal quen < p < 2n, aleshores

1 X7n(Q) < 3n” — 3n — 3.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p.:



Tenim en el cas general que sl

r(Xpp) < g(Xp) = 2=0022) gleshores

N(F,h) < 2n® — 2n — 3.
Sidp 1 d(F) tal quen < p < 2n, aleshores

1 X7n(Q) < 3n” — 3n — 3.

Sidp 1 h tal quen < p < 2n, aleshores
N(F,h) < 3n* —3n — 3.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..



L’ espal singular
S enrama tot de branques
mentre no e miro.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. -p..
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