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Equacions de Thue

F (X, Y ) ∈ Z[X, Y ] homogénea, de graun ≥ 3, i tal que
F (x, 1) no té arrels repetides.
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Equacions de Thue

F (X, Y ) ∈ Z[X, Y ] homogénea, de graun ≥ 3, i tal que
F (x, 1) no té arrels repetides.

Una equació de Thue és una equació de la forma, per
h ∈ Z,

F (X, Y ) = h.

Teorema(Thue 1909)

Les equacions de Thue tenen un nombre finit de
solucions(x, y) ∈ Z2.
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Observació

Una equació de Thue (tal com l’he definit) ens determina
una corba (plana) no singularXF,h, de gènere

g(XF ) =
(n− 1)(n− 2)

2

(anomenada corba superel·líptica).
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Observació

Una equació de Thue (tal com l’he definit) ens determina
una corba (plana) no singularXF,h, de gènere

g(XF ) =
(n− 1)(n− 2)

2

(anomenada corba superel·líptica).

Teorema(Faltings 1982)

Les equacions de Thue ambn ≥ 4 tenen un nombre finit
de solucions racionals ((x, y) ∈ Q2).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 3



Conjectura Solucions primitives

Conjectura(Erdös, Steward, Tijdeman)

Per a totan ≥ 3, existeix una constantC(n) que només
depèn den tal que

♯{(x, y) ∈ Z2 | F (x, y) = h i (x, y) = 1 } ≤ C(n)

per a tota equació de ThueF (X, Y ) = h de graun.
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Conjectura solucions racionals

Conjectura(Caporaso, Harris, Mazur)

Per a totan ≥ 4, existeix una constantC(n) que només
depèn den tal que

♯{(x, y) ∈ Q2 | F (x, y) = h } ≤ C(n)

per a tota equació de ThueF (X, Y ) = h de graun.
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Resultats Coneguts

Notació

N(F, h) = ♯{(x, y) ∈ Z2 | F (x, y) = h i (x, y) = 1 }
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Resultats Coneguts

Notació

N(F, h) = ♯{(x, y) ∈ Z2 | F (x, y) = h i (x, y) = 1 }

Teorema(Bombieri-Schmidt 1987)

SuposemF (x, 1) irreductible. Existeix una constantB1

(que podem prendre igual a 215 sin és gran), tal que

N(F, h) ≤ B1n
ω(h)+1

onω(h) és el nombre de factors primers deh
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Resultats Coneguts

Denotem perr(XF,h) el rank del grup de punts racionals
de la Jacobiana deXF,h.
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Resultats Coneguts

Denotem perr(XF,h) el rank del grup de punts racionals
de la Jacobiana deXF,h.

Teorema(Silverman 1983)

Existeix una constant (inefectiva)h(F ) tal que per tota
h > h(F ) lliure de potències enèsimes,

N(F, h) ≤ n2n2

(8n3)r(XF,h)
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Lorenzini-Tucker 2002

Teorema

Si r(XF,h) < g(XF ) = (n−1)(n−2)
2 , aleshores

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3.

(Per certs casos especials obtenen una fita del ordre
O(n2)).
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Lorenzini-Tucker 2002

Teorema

Si r(XF,h) < g(XF ) = (n−1)(n−2)
2 , aleshores

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3.

(Per certs casos especials obtenen una fita del ordre
O(n2)).

ObservacióLa fita que s’obté del resultat del Silverman
és exponencial enn.
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Mètode de Chabauty-Coleman

Idea a retenir Si r(X) < g(X), i p > 2g, aleshores

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) + 2g(X)− 2

onX és la reducció mòdulp de qualsevol model regular
X deX sobreZp, i ns indica els punts no singulars.
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Mètode de Chabauty-Coleman

Idea a retenir Si r(X) < g(X), i p > 2g, aleshores

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) + 2g(X)− 2

onX és la reducció mòdulp de qualsevol model regular
X deX sobreZp, i ns indica els punts no singulars.

GeneralitzacióVal pels cossos de nombresK amb
completació en un primer no ramificada sobreQp.
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Comentaris

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) + 2g(X)− 2

Coleman va provar això només per bona reducció.
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Comentaris

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) + 2g(X)− 2

Coleman va provar això només per bona reducció.

La fita donada pot ser molt gran si la reducció és
molt dolenta

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 10



Comentaris

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) + 2g(X)− 2

Coleman va provar això només per bona reducció.

La fita donada pot ser molt gran si la reducció és
molt dolenta

Necessitem una millora per estudiar els punts que
ens interessen (no tots els punts racionals)
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Notacions

X/Q corba de gènereg > 2.
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Notacions

X/Q corba de gènereg > 2.

X un model regular sobreZp

X la fibra especial deX aFp

redp : X(Qp)→ X ns(Fp) el morfisme reducció.

Exercici: La imatge sempre cau dins els punts no
singulars
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Chabauty-Coleman General

PrenemX/Q corba de gènereg > 2. Suposemr(X) < g
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Chabauty-Coleman General

PrenemX/Q corba de gènereg > 2. Suposemr(X) < g

Siguid < p tal quepd > 2g + 1− d. (Prendrem d=2)

SiguiU ⊆ X ns(Fp) un subconjunt qualsevol.

Aleshores

♯red−1
p (U) ∩X(Q) ≤ ♯U +

(

p− 1

p− d

)

(2g − 2)
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Idea

Considerem un nombre primerp tal quen < p < 2n.
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Idea

Considerem un nombre primerp tal quen < p < 2n.

Aleshoresp2 > 2g(XF,h)− 1.

TrobemU a la reducció enp d’un model regular deXF,h

que contingui totes les imatges de punts primitius sobre
Z.
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Idea

Considerem un nombre primerp tal quen < p < 2n.

Aleshoresp2 > 2g(XF,h)− 1.

TrobemU a la reducció enp d’un model regular deXF,h

que contingui totes les imatges de punts primitius sobre
Z.

Fitem superiorment el nombre de punts deU en funció
den i p i apliquem el teorema anterior.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 13



Idea

Considerem un nombre primerp tal quen < p < 2n.

Aleshoresp2 > 2g(XF,h)− 1.

TrobemU a la reducció enp d’un model regular deXF,h

que contingui totes les imatges de punts primitius sobre
Z.

Fitem superiorment el nombre de punts deU en funció
den i p i apliquem el teorema anterior.

Substituïmp per2n. I ja està!
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Notacions

F (X, Y ) polinomi homogeni amb coefficients aZ de
graun > 3 sense arrels repetides aQ.
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Notacions

F (X, Y ) polinomi homogeni amb coefficients aZ de
graun > 3 sense arrels repetides aQ.
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h ∈ Z enter lliure de potències enèsimes (si en té podem
fer un canvi de variables per treure-la)
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Notacions

F (X, Y ) polinomi homogeni amb coefficients aZ de
graun > 3 sense arrels repetides aQ.

d(F ) ∈ Z discriminant deF (x, 1).

h ∈ Z enter lliure de potències enèsimes (si en té podem
fer un canvi de variables per treure-la)

Suposem queX := XF,h té r(X) < g(X).

p un nombre primern < p < 2n.
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Notacions

F (X, Y ) polinomi homogeni amb coefficients aZ de
graun > 3 sense arrels repetides aQ.

d(F ) ∈ Z discriminant deF (x, 1).

h ∈ Z enter lliure de potències enèsimes (si en té podem
fer un canvi de variables per treure-la)

Suposem queX := XF,h té r(X) < g(X).

p un nombre primern < p < 2n.
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Casos a estudiar

1. p ∤ d(F ) i p ∤ h (Cas bona reducció).
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Casos a estudiar

1. p ∤ d(F ) i p ∤ h (Cas bona reducció).

2. p | d(F ) i p ∤ h (Cas mala reducció).

3. p ∤ d(F ) i p | h (Cas bona reducció potencial)

4. p ∤ d(F ) i p | h (Cas molt mala reducció)
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1. p ∤ d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelX deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.
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Prenem el modelX deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.

Aquest model redueix a una corba no singular. El model
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 16



1. p ∤ d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelX deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.

Aquest model redueix a una corba no singular. El model
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2).

TenimX ns(Fp) ≤ (n− 1)(p + 1) + 1.
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1. p ∤ d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelX deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.

Aquest model redueix a una corba no singular. El model
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2).

TenimX ns(Fp) ≤ (n− 1)(p + 1) + 1.

p ≤ 2n− 1⇒ (2g − 2)
(

p−1
p−2

)

≤ 2g + n− 5.
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1. p ∤ d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelX deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.

Aquest model redueix a una corba no singular. El model
és llis, i per tant regular.

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯X ns(Fp) +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2).

TenimX ns(Fp) ≤ (n− 1)(p + 1) + 1.

p ≤ 2n− 1⇒ (2g − 2)
(

p−1
p−2

)

≤ 2g + n− 5.

Obtenim finalment que♯X(Q) ≤ 3n2 − 4n− 2.
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2. p | d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelC deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.
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reduccióC corresponent aF (X, Y ) = h és llisa.

Tota solució primitiva(a, b) ∈ Z2 deF (X, Y ) = h cau a
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Aleshoresϕ−1(U) ∼= U .
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2. p | d(F ) i p ∤ h

Prenem el modelC deX sobreZp donat per
F (X, Y ) = hZn.

Aquest model no és regular! Ara bé, la part afíU de la
reduccióC corresponent aF (X, Y ) = h és llisa.

Tota solució primitiva(a, b) ∈ Z2 deF (X, Y ) = h cau a
dins deU al reduir.

Prenemϕ : X → C model regular obtingut resolenC.
Aleshoresϕ−1(U) ∼= U .

Per tantN(F, h) ≤ (2g − 2)(p− 1)/(p− 2) + ♯U ≤
(2g − 2)(p− 1)/(p− 2) + np ≤ 3n2 − 3n− 3.
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3. p | d(F ) i p ∤ h

PrenemK = Qp(
n
√

h). Aleshores

X ⊗Qp
K ∼= XF,1

que té bona reducció pel cas 1.
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PrenemK = Qp(
n
√

h). Aleshores

X ⊗Qp
K ∼= XF,1

que té bona reducció pel cas 1.
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l’acció deGal(K/Qp). Resolem el model obtingut.
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Idea: Prenem modelY sobreOK llis, i fem quocient per
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3. p | d(F ) i p ∤ h

PrenemK = Qp(
n
√

h). Aleshores

X ⊗Qp
K ∼= XF,1

que té bona reducció pel cas 1.

Idea: Prenem modelY sobreOK llis, i fem quocient per
l’acció deGal(K/Qp). Resolem el model obtingut.

Problema:K/Qp no és cíclica, ni tant sols Galois.

Idea: PrenemL = Qnr
p ( n
√

h)/Qnr
p que és Galois, cíclica,

moderadament ramificada.
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Construcció quocient: Cas llis

TenimY llis sobreOL, el model anterior:

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− Zn)
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Construcció quocient: Cas llis

TenimY llis sobreOL, el model anterior:

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− Zn)

L’acció deG := Gal(L/Qnr
p ) = 〈σ〉 sobreXL dóna

acció sobreY:

σ(X) = X , σ(Y ) = Y , σ(Z) = ξmZ

ξm arrel primitiva enèsima de 1,m := n/ordp(h),
L = Qnr

p (ξm).
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Construcció quocient: Cas llis

TenimY llis sobreOL, el model anterior:

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− Zn)

L’acció deG := Gal(L/Qnr
p ) = 〈σ〉 sobreXL dóna

acció sobreY:

σ(X) = X , σ(Y ) = Y , σ(Z) = ξmZ

ξm arrel primitiva enèsima de 1,m := n/ordp(h),
L = Qnr

p (ξm).

El morfismeq : Y → Y/G redueix al morfisme
q̄ : Y → Y/G.
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Estudi del quocient

El quocientY/G és un esquema sobreZnr
p , normal, els

seus punts singulars estan a la fibra especial i són
"singularitats quocient".
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Estudi del quocient

El quocientY/G és un esquema sobreZnr
p , normal, els

seus punts singulars estan a la fibra especial i són
"singularitats quocient".

Els punts singulars són els punts ramificats de
q̄ : Y → Y/G.

O sigui els puntsq(P ) ambP = [x : y : 0], i n’hi ha n.
A mésq−1(P ) només conté el punt tancatP .
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Desingularització de quocient

Prenemν : X ′ → Y/G la desingularització sobreZnr
p .
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Desingularització de quocient

Prenemν : X ′ → Y/G la desingularització sobreZnr
p .

DonatP ∈ (Y/G)sing, ν−1(P ) és una cadena de corbes
llises i racionals, amb una solaE1 intersecan
X ′ \ ν−1(P ) i la última componentEP de multiplicitat 1
(=número de punts tancats deq−1(P )).
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Desingularització de quocient

Prenemν : X ′ → Y/G la desingularització sobreZnr
p .

DonatP ∈ (Y/G)sing, ν−1(P ) és una cadena de corbes
llises i racionals, amb una solaE1 intersecan
X ′ \ ν−1(P ) i la última componentEP de multiplicitat 1
(=número de punts tancats deq−1(P )).

EP

ν−1(P ) . . .

E1
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Cont.)

Un punt[x : y : z] deX(Q) ens dóna un punt
[x : y : n

√
hz] deY.
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Un punt[x : y : z] deX(Q) ens dóna un punt
[x : y : n

√
hz] deY.

Que correspon a un deln punts[x : y : 0] deY, singular
aY/G.

Per tant, al reduir a través deX ′ un punt en una de lesn
components llises i racionals deX ′ de multiplicitat 1.
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Cont.)

Un punt[x : y : z] deX(Q) ens dóna un punt
[x : y : n

√
hz] deY.

Que correspon a un deln punts[x : y : 0] deY, singular
aY/G.

Per tant, al reduir a través deX ′ un punt en una de lesn
components llises i racionals deX ′ de multiplicitat 1.

Que necessàriament ha de ser una de les≤ n
components llises i racional deX de multiplicitat 1.
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Final)

PrenemU ⊆ X la unió d’aquestes components racionals.
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Final)

PrenemU ⊆ X la unió d’aquestes components racionals.

Aleshoresred−1(U) ∩X(Q) = X(Q).
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Final)

PrenemU ⊆ X la unió d’aquestes components racionals.

Aleshoresred−1(U) ∩X(Q) = X(Q).

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯U +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2) ≤ np + 2g + n− 5
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3. p | d(F ) i p ∤ h (Final)

PrenemU ⊆ X la unió d’aquestes components racionals.

Aleshoresred−1(U) ∩X(Q) = X(Q).

Chabauty-Coleman:

♯X(Q) ≤ ♯U +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2) ≤ np + 2g + n− 5

♯X(Q) ≤ 3n2 − 3n− 3

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 23



4. p | d(F ) i p | h
No té pot. bona reducció. Prenem un model enterY de
X sobreL, cos de descomposició deF (x, 1) sobreQnr

p .
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p .
p > n⇒ L/Qnr

p moderada.
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No té pot. bona reducció. Prenem un model enterY de
X sobreL, cos de descomposició deF (x, 1) sobreQnr

p .
p > n⇒ L/Qnr

p moderada.

Per a cada arrelα deF (x, 1), es construeixen oberts
llisosUα deY sobreOL.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 24



4. p | d(F ) i p | h
No té pot. bona reducció. Prenem un model enterY de
X sobreL, cos de descomposició deF (x, 1) sobreQnr

p .
p > n⇒ L/Qnr

p moderada.

Per a cada arrelα deF (x, 1), es construeixen oberts
llisosUα deY sobreOL.

Aquests oberts tenen acció deG := Gal(L/Qnr
p ) natural.
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4. p | d(F ) i p | h
No té pot. bona reducció. Prenem un model enterY de
X sobreL, cos de descomposició deF (x, 1) sobreQnr

p .
p > n⇒ L/Qnr

p moderada.

Per a cada arrelα deF (x, 1), es construeixen oberts
llisosUα deY sobreOL.

Aquests oberts tenen acció deG := Gal(L/Qnr
p ) natural.

ConsideremZP = UP/G i s’estudia la reducció de la
seva desingularització.
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4. p | d(F ) i p | h
No té pot. bona reducció. Prenem un model enterY de
X sobreL, cos de descomposició deF (x, 1) sobreQnr

p .
p > n⇒ L/Qnr

p moderada.

Per a cada arrelα deF (x, 1), es construeixen oberts
llisosUα deY sobreOL.

Aquests oberts tenen acció deG := Gal(L/Qnr
p ) natural.

ConsideremZP = UP/G i s’estudia la reducció de la
seva desingularització.

Es prova que tot punt primitiuP deX està en unUα
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Construcció quocient: Cas general

U sub-esquema obert i llis deY sobreOL, onG actua.
Prenemq : U → Z := U/G, Z esquema sobreZnr

p .
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U sub-esquema obert i llis deY sobreOL, onG actua.
Prenemq : U → Z := U/G, Z esquema sobreZnr

p .

Existeix un esquema regularX sobreZnr
p i un morfisme

birracionalν : X → Z induint iso entreXns i Zns.
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Prenemq : U → Z := U/G, Z esquema sobreZnr

p .

Existeix un esquema regularX sobreZnr
p i un morfisme

birracionalν : X → Z induint iso entreXns i Zns.

Per a tot puntz ∈ Zsing, ν−1(z) és una cadena
{E1, . . . , Ez} connexa de corves racionals i llises.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 25



Construcció quocient: Cas general

U sub-esquema obert i llis deY sobreOL, onG actua.
Prenemq : U → Z := U/G, Z esquema sobreZnr

p .

Existeix un esquema regularX sobreZnr
p i un morfisme

birracionalν : X → Z induint iso entreXns i Zns.

Per a tot puntz ∈ Zsing, ν−1(z) és una cadena
{E1, . . . , Ez} connexa de corves racionals i llises.

U llis, per tant la cadena sols interseca el resta de la fibra
X en un punt aE1.
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Construcció quocient: Cas general

U sub-esquema obert i llis deY sobreOL, onG actua.
Prenemq : U → Z := U/G, Z esquema sobreZnr

p .

Existeix un esquema regularX sobreZnr
p i un morfisme

birracionalν : X → Z induint iso entreXns i Zns.

Per a tot puntz ∈ Zsing, ν−1(z) és una cadena
{E1, . . . , Ez} connexa de corves racionals i llises.

U llis, per tant la cadena sols interseca el resta de la fibra
X en un punt aE1.

El conjunt de punts singulars és igual als punts de
ramificació deq. Ez té multiplicitat= ♯q−1(z).

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 25



Oberts adequats

Per a cada arrelα deF (x, 1), construïmVα obert deY
sobreOL, on

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− hZn).
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Oberts adequats

Per a cada arrelα deF (x, 1), construïmVα obert deY
sobreOL, on

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− hZn).

Vα := Spec(OL[z′, y](Fα(z′, y)− h/πuα))

onπ uniformitzant deL.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 26



Oberts adequats

Per a cada arrelα deF (x, 1), construïmVα obert deY
sobreOL, on

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− hZn).

Vα := Spec(OL[z′, y](Fα(z′, y)− h/πuα))

onπ uniformitzant deL.

Fentz0 = x− αy, obtenimF0(z0, y) deF (x, y).
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Oberts adequats

Per a cada arrelα deF (x, 1), construïmVα obert deY
sobreOL, on

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− hZn).

Vα := Spec(OL[z′, y](Fα(z′, y)− h/πuα))

onπ uniformitzant deL.

Fentz0 = x− αy, obtenimF0(z0, y) deF (x, y).

z′ := z0/π
t, on t és cert enter.
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Oberts adequats

Per a cada arrelα deF (x, 1), construïmVα obert deY
sobreOL, on

Y := Proj(OL[X, Y, Z]/(F (X, Y )− hZn).

Vα := Spec(OL[z′, y](Fα(z′, y)− h/πuα))

onπ uniformitzant deL.

Fentz0 = x− αy, obtenimF0(z0, y) deF (x, y).

z′ := z0/π
t, on t és cert enter.

Fα(zα, y) = F0(z0, y)π−uα ambuα un cert enter.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 26



Oberts adequats (continuació)

ProposicióVα és un esquema llis, obert deY. Igualment
per

Uα :=
⋂

τ∈G

τ(Vα)

que a més és invariant perG := Gal(L/Qnr
p ).
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Oberts adequats (continuació)

ProposicióVα és un esquema llis, obert deY. Igualment
per

Uα :=
⋂

τ∈G

τ(Vα)

que a més és invariant perG := Gal(L/Qnr
p ).

Per a totP solució primitiva deF (X, Y ) = h, existeix
unα tal queP ∈ Uα.
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Oberts adequats (continuació)

ProposicióVα és un esquema llis, obert deY. Igualment
per

Uα :=
⋂

τ∈G

τ(Vα)

que a més és invariant perG := Gal(L/Qnr
p ).

Per a totP solució primitiva deF (X, Y ) = h, existeix
unα tal queP ∈ Uα.

Concretament,P = (a, b), aleshoresP ∈ Uα si i només
si

t := v(a− αb) = max
β

(a− βb).

onβ es mou dins les arrels deF (x, 1) = 0.
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4. p | d(F ) i p | h (cont)

Fem el mateix raonament que el cas 3, però pelsUα.

Uα → Zα ← Xα
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4. p | d(F ) i p | h (cont)

Fem el mateix raonament que el cas 3, però pelsUα.

Uα → Zα ← Xα

SiX model regular sobreZp, tenimXα → X ⊗ Znr
p .
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4. p | d(F ) i p | h (cont)

Fem el mateix raonament que el cas 3, però pelsUα.

Uα → Zα ← Xα

SiX model regular sobreZp, tenimXα → X ⊗ Znr
p .

Fet clau: Com a moltnp punts de la imatge deZα aX
poden ser reducció de punts primitius.

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 28



4. p | d(F ) i p | h (Final)

En resum:
Si U és la unió de les imatges deUα aX , aleshores
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4. p | d(F ) i p | h (Final)

En resum:
Si U és la unió de les imatges deUα aX , aleshores

Chabauty-Coleman:

N(F, h) ≤ ♯U +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2) ≤ n2p + 2g + n− 5.
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4. p | d(F ) i p | h (Final)

En resum:
Si U és la unió de les imatges deUα aX , aleshores

Chabauty-Coleman:

N(F, h) ≤ ♯U +
(

p−1
p−2

)

(2g − 2) ≤ n2p + 2g + n− 5.

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 29



Resum definitiu

Tenim en el cas general que si
r(XF,h) < g(XF ) = (n−1)(n−2)

2 , aleshores

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3.
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Resum definitiu

Tenim en el cas general que si
r(XF,h) < g(XF ) = (n−1)(n−2)

2 , aleshores

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3.

Si ∃p ∤ d(F ) tal quen < p < 2n, aleshores

♯XF,h(Q) ≤ 3n2 − 3n− 3.
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Resum definitiu

Tenim en el cas general que si
r(XF,h) < g(XF ) = (n−1)(n−2)

2 , aleshores

N(F, h) ≤ 2n3 − 2n− 3.

Si ∃p ∤ d(F ) tal quen < p < 2n, aleshores

♯XF,h(Q) ≤ 3n2 − 3n− 3.

Si ∃p ∤ h tal quen < p < 2n, aleshores

N(F, h) ≤ 3n2 − 3n− 3.
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L’espai singular
s’enrama tot de branques

mentre no el miro.

. . .

Equacions de Thue: Models regulars i fites uniformes. – p. 31
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